1 Datenstrukturen

Abstrakte Datentypen
Lineare Strukturen
Baume

Graphen
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Prioritatsschlangen

« Warteschlangen mit ,Vordrangeln®
» EinflUgen am Ende der Schlange
 Jedes Element hat eine Prioritat

* Deq() liefert immer das Element
mit der hochsten Prioritat
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Prioritatsschlangen

e Elemente: Xe W =W xR
Wertebereich: L={}UW UWZ2UW?>U ..

* Create: _
* Eng” . W x L
* Deg L
¢ Get L W’

« Empty L Bool

!

I 1 1
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Prioritatsschlangen

 Empty(Create()) = true

Empty(Enqg(x,z)) = false
 Deqg(Eng(x,Create())) = Create()

Deq(Enq(x,z)) = Enq(x,Deq(z)) ifz#{}
* Get(Eng(x,Create())) =x

Get(Enqg(x,2)) = Get(z) Ifz#{}
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Prioritatsschlangen

* Enq() :Standardoperator

* Enqg’() :
Fuge Element x bzgl. seiner Prioritat
prio[x] ein:
— Eng’(x,Enq(y,z)) = Enq(y,Enq"(x,2))
.. If prio[x] > prio[y]

_ Enq*(X,Enq(y,Z)) = EHQ(X,EHQ(y,Z))
.. if prio[x] € prio[y]
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Prioritatsschlangen

* Aufwand steigt proportional zur Lange der
Liste (= Zahl der Axiom-Anwendungen).

 Liste wird vollstandig sortiert, obwohl
eigentlich nur das Element mit maximaler
Prioritat gefunden werden muss.

* Ein- und Ausfuge-Reihenfolge nicht
vorhersagbar.
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Effiziente Implementierung

* Warteschlangen: einfache Implemen-
tierung (front und back Pointer)

* Binar-Baume: schneller Elementzugriff

* Array-Implementierung vollstandiger
Baume kombiniert beide Vorteile

 Aber: Bei Suchbaumen ist das
maximale Element unten im Baum ...
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Heap-Bedingung

Neue Sortierung der Knoten im Baum.
Fur alle Knoten T = Node(L,x,R) muss
gelten

— max_prio(L)
— max_prio(R)
Element mit maximaler Prioritat ist
Im Wurzelknoten gespeichert.

prio[X]
prio[X]

IN IN

Sortierung der Elemente nur entlang
der Pfade im Binarbaum.
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Effiziente Implementierung

* Array-Implementierung
— Front-Pointer bleibt fest
— Element mit maximaler Prioritat in S[1]

— Back-Pointer variabel
— Einfugen in S[back]

front back
\/ \/
X1 X2 Xn
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Effiziente Implementierung

* Eng(x)
back = length+1
O-FULL-ERROR

| < back
back « back+1
S[iI] « x
1#1land S[i]>S[i/2]
swap(S[1],5[1/2])
| <1/ 2
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Effiziente Implementierung

* Deq()
back =1
Q-EMPTY-ERROR

| + 1;back « back-1; S[1] « S[back]
I € (back-1)/ 2
j & 2xi
j<back-1and S[j]<9S[j+1]
j <+l
S[i]<5[]]
swap(S[i],5[]])

Rl
| + back
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Beispiel

back
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Beispiel

Enq(5)
back
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Enq(3)
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Enq(2)
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Deq()
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